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1.0 INTRODUCTION 
 

Groupe Akifer inc. (Akifer) a été mandaté par le conseil municipal de Saint-Zacharie pour réaliser le 
rapport répondant aux exigences de l’article 68 du Règlement sur le prélèvement des eaux et leur 
protection (RPEP), lequel doit contenir les éléments suivants : 
 

1. La localisation du prélèvement et une description de son aménagement; 
2. Le plan de localisation des aires de protection immédiate, intermédiaire et éloignée;  
3. Les niveaux de vulnérabilité des aires de protection; 
4. Au regard des aires de protection immédiate et intermédiaire, les activités anthropiques, les 

affectations du territoire et les évènements potentiels qui sont susceptibles d’affecter la qualité et la 
quantité des eaux exploitées par le prélèvement; 

5. Au regard de la portion de l’aire de protection éloignée qui ne recoupe pas les aires de protection 
immédiate et intermédiaire, les activités anthropiques, les affectations du territoire et les évènements 
potentiels qui sont susceptibles d’affecter, de manière significative, la qualité et la quantité des eaux 
exploitées par le prélèvement; 

6. Une évaluation des menaces que représentent les activités et les évènements potentiels inventoriés; 
7. Une identification des causes pouvant expliquer ce qui affecte ou a affecté la qualité et la quantité des 

eaux exploitées par le prélèvement en fonction des données disponibles. 
 

Le présent rapport consigne l’ensemble des informations requises pour assurer la conformité du site de 
prélèvement d’eau potable de la municipalité de Saint-Zacharie avec le RPEP, le tout conformément au 
Guide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources destinées à l’alimentation en eau potable au 
Québec (Guide) produit par le ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements 
climatiques (MELCC).  
 

La démarche d’analyse de la vulnérabilité relative aux eaux souterraines a été amorcée dans le cadre de 
l’application du Règlement sur le captage des eaux souterraines (RCES) adopté en 2002. Ce règlement 
prescrivait déjà que des aires de protection soient délimitées et que leur vulnérabilité soit évaluée. Il 
exigeait aussi le recensement des activités et des ouvrages pouvant affecter la qualité microbiologique de 
l’eau. Le RPEP, entré en vigueur en 2014, a été mis en œuvre pour renforcer la protection des sources 
destinées à l’alimentation en eau potable en encadrant diverses activités humaines dont l’exercice est 
susceptible d’affecter la qualité des eaux exploitées. 
 
 

2.0 CARACTÉRISATION DU PRÉLÈVEMENT D’EAU 
 

La municipalité de Saint-Zacharie est située à environ 135 kilomètres au sud-est de la ville de Québec. Elle 
est bordée par les municipalités de Sainte-Côme-Linière à l’ouest, Sainte-Aurélie au nord et Saint-
Théophile au sud puis par la frontière avec les États-Unis à l’est. Le territoire municipal de Saint-Zacharie, 
d’une superficie de 189 km², fait partie de la MRC Les Etchemins, dans la région administrative de 
Chaudière-Appalaches. Le territoire de la municipalité de Saint-Zacharie est montré à la figure 1 de 
l’annexe 1.  
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2.1 Description du site de prélèvement et de l’installation de production d’eau potable 
La municipalité de Saint-Zacharie possède un réseau d’aqueduc municipal alimenté en eau souterraine 
par un puits localisé au nord-est du croisement de la route 275 et du 7e Rang, au nord du périmètre 
urbain. Ce secteur est majoritairement boisé et non habité.  

2.1.1 Description du site de prélèvement 
La distribution de l’eau potable de la municipalité de Saint-Zacharie est assurée par un puits tubulaire 
identifié SZ-4 exploitant une nappe interceptée dans le socle rocheux.  
 
Historiquement, la municipalité de Saint-Zacharie ne possédait pas de réseau d’aqueduc et d’égout. 
Chaque habitation était alimentée par un puits individuel aménagé dans le socle rocheux, lequel se 
retrouvait généralement à proximité de la surface ou bien était affleurant. En 2005, la municipalité a 
procédé à un échantillonnage de puits. Les différentes analyses effectuées sur l’eau des puits ont révélé 
une contamination d’origine fécale dans environ 50 % des puits caractérisés. En l’absence d’activités 
agricoles susceptibles d’entraîner la contamination de la nappe phréatique dans les environs de la 
municipalité, les intervenants dans ce dossier ont conclu que les réseaux d’égouts domestiques (fosses 
septiques et champs d’épuration) contaminaient probablement le sous-sol. 
 
En 2008, une recherche en eau a été réalisée par MissionHGE inc. (maintenant Groupe Akifer inc.). La 
démarche avait pour but de localiser une formation aquifère au niveau des dépôts meubles ou du socle 
rocheux qui serait en mesure de fournir un débit suffisant pour alimenter la population de la municipalité 
de Saint-Zacharie. Au terme de cette recherche en eau, le puits municipal SZ-4 a été construit et mis en 
exploitation en 2013. Le tableau 1 décrit les principaux éléments reliés à ce site de prélèvement. 
 
Tableau 1 - Description du site de prélèvement Puits SZ-4 

Élément Description 
Nom usuel  Puits SZ-4 
Numéro  X2109746-1 
Localisation Municipalité de Saint-Zacharie 
Coordonnées géographiques du site de 
prélèvement 

Latitude : 46,149632 
Longitude : -70,373228 

Type d’usage Site utilisé en permanence 

Type de prélèvement Puits tubulaire 

Profondeur du prélèvement 91,44 mètres 

Type de milieu Roc fracturé  
Débit de prélèvement autorisé  654 m3/jour 
Numéro de la plus récente autorisation 
de prélèvement délivrée par le Ministère 

7311-12-01-23140-07/401013974 
(voir certificat d’autorisation à l’annexe 2) 

Schéma (vue en coupe)  Voir annexe 3  
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Le puits SZ-4 a été construit en 2008. La séquence stratigraphique interceptée au droit du puits est la 
suivante : 
 
Tableau 2 - Description lithologique du puits SZ-4 
Profondeur (mètres) Description lithologique de à 

0,00 3,05 Sable silteux, traces de gravier, brun 
3,05 9,14 Silt argileux, traces de sable et gravier, gris 
9,14 36,57 Roc (ardoise, gris-noir) – fracture à 27,43 mètres 
36,57 42,67 Roc altéré (ardoise, brun-gris) – fracture à 38,10 mètres 
42,67 73,15 Roc (ardoise, gris-noir) 
73,15 91,44 Roc (ardoise avec quartz, gris-noir) 
91,44 --- Fin du forage 

 
Le puits SZ-4 est un puits tubulaire de 20,32 centimètres de diamètre par 91,44 mètres de profondeur. 
Des zones fracturées permettant la circulation de l’eau souterraine ont été interceptées à 27,43 et 
37,10 mètres de profondeur. Un tubage en acier de 20,32 centimètres de diamètre a été installé jusqu’à 
une profondeur de 11,70 mètres. Ce dernier a été mis en place afin de retenir les dépôts non consolidés. À 
la fin du forage, le puits a été développé pendant une période d’une heure afin d’obtenir une eau limpide 
en condition d’exploitation. Ensuite, une collerette de bentonite a été mise en place dans l’intervalle de 
profondeur compris entre 0,0 et 6,1 mètres en comblant l’espace annulaire entre le forage de 
30,48 centimètres de diamètre et le tubage protecteur de 20,32 centimètres de diamètre. La collerette 
assure une protection adéquate contre l’infiltration d’eau de surface le long du tubage du puits.  
 
Le puits municipal est situé à l’intérieur d’un terrain clôturé. Il n’y a pas de station de pompage sur le site 
du puits, seulement des installations électriques situées à plus de 500 mètres au bout du chemin d’accès 
au puits. Des conduites souterraines transportent l’eau pompée du puits jusqu’à l’usine de traitement 
située à plus de deux kilomètres au 525, 15e Avenue.  
 
Selon la visite du site effectuée le 27 juin 2019 en compagnie de monsieur David Maheux, directeur des 
travaux publics, les infrastructures de prélèvement semblent être en bon état. Tout était propre aux 
alentours du puits et dans l’usine de traitement. L’accès aux installations de prélèvement est clôturé et une 
pancarte indique la présence d’installations pour l’eau potable. 

2.1.2 Description des installations de production d’eau potable 
Le traitement de l’eau provenant du puits SZ-4 commence par une injection d’hypochlorite de sodium 
puis de permanganate de potassium. Ensuite, l’eau se rend dans un filtre au sable vert composé de deux 
unités de 1,52 mètre de diamètre. Ce traitement permet l’élimination du fer et du manganèse. Un bassin 
de rétention de 37 m3 reçoit les eaux résiduaires provenant du filtre au sable. Le rejet du bassin est dirigé 
vers le réseau d’égout municipal. L’eau filtrée reçoit une autre injection d’hypochlorite de sodium et est 
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envoyée vers un bassin de contact permettant l’élimination d’au moins 99,99 % des virus. Par la suite, l’eau 
traitée est envoyée dans un réservoir d’eau potable comportant deux cellules, avant d’être acheminée 
dans le réseau de distribution de la municipalité.   
 
Le tableau 3 présente les principaux éléments reliés à la station de production d’eau potable. 
 
Tableau 3 - Description de l’installation de production d’eau potable  

Élément Description 
Nom  Installation de production Saint-Zacharie 
Numéro  X2109746 
Localisation Municipalité de Saint-Zacharie 
Population alimentée par l’installation  856 personnes (donnée provenant du formulaire PPASEP) 
Site de prélèvement relié à cette 
installation  Puits SZ-4 (X2109746-1) 

2.2 Aires de protection du site de prélèvement 
Selon le RPEP, des aires de protection doivent être délimitées par un professionnel pour les prélèvements 
d’eau souterraine destinés à la consommation humaine afin notamment d’évaluer la vulnérabilité de l’eau 
souterraine et d’encadrer l’exécution de certaines activités pouvant affecter sa qualité. Pour les 
prélèvements d’eau de catégorie 1, le RPEP définit quatre aires de protection, soit : 
 

• L’aire de protection immédiate; 
• Les aires de protection intermédiaire bactériologique et virologique; 
• L’aire de protection éloignée, qui correspond à l’aire d’alimentation du prélèvement. 
 
L’aire d’alimentation d’un prélèvement souterrain correspond à la superficie sur laquelle l’eau qui s’y 
infiltre sera captée tôt ou tard pour l’installation de prélèvement. Elle est fonction du débit soutiré de 
l’aquifère et de sa transmissivité, du gradient hydraulique naturel de l’eau souterraine qui prévaut dans le 
secteur et de la limite du bassin versant. Selon la réglementation en vigueur, l’aire d’alimentation doit être 
déterminée en utilisant le débit moyen journalier calculé sur une période de 90 jours consécutifs pendant 
laquelle le volume exploité est maximal.  
 

Les aires de protection du puits SZ-4 ont été déterminées dans une étude produite par la firme Akifer 
(anciennement MissionHGE) en 20081. L’aire d’alimentation (ou l’aire de protection éloignée) y a été 
déterminée avec la méthode de Todd pour la valeur de débit sécuritaire de rodage définie lors de l’étude 
(600 m3/jour). La direction d’écoulement de l’eau souterraine et le gradient hydraulique ont été obtenus 
suite à la réalisation d’un levé de nivellement et de piézométrie réalisé sur les puits SZ-2, SZ-4 et au forage 
SZ-3. Les données piézométriques du levé réalisé le 16 août 2008 sont présentées au tableau 4 de la page 
suivante et la carte piézométrique établie à partir de ces données est présentée à l’annexe 5.                                                         
1. Mission HGE inc., Construction des puits SZ-2 et SZ-4 – Rapport technique. Réf. : 07355-101, 26 septembre 2008 
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Tableau 4 - Données piézométriques en date du 16 août 2008 

Point de mesure Élévation du tubage 
(m) 

Niveau d’eau 
(m) 

Élévation de la nappe 
(m) 

Puits SZ-2 100,403 -2,6742 103,077 
Forage SZ-3 101,068 1,924 99,144 
Puits SZ-4 100,365 2,945 97,420 

 
Les aires de protection intermédiaire bactériologique et virologique ont été déterminées avec la méthode 
de Bear. Elles ont été définies pour des temps de migration de l’eau souterraine de 200 et 550 jours 
respectivement. Finalement, l’aire de protection immédiate a été délimitée dans un rayon de 30 mètres 
autour du puits. 
 
Le processus de validation des aires de protection du puits SZ-4 a permis de confirmer qu’elles ont été 
délimitées conformément aux prescriptions des articles 54, 57 et 65 du RPEP pour un prélèvement de 
catégorie 1. La méthode et les données utilisées sont adéquates et de qualité, sauf pour la direction 
d’écoulement de l’eau en amont et le débit utilisé qui est supérieur à la valeur déterminée à la suite de 
l’analyse des données de prélèvement des cinq dernières années. De ce fait, les aires de protection du 
puits ont été révisées en fonction de la topographie du terrain et pour le débit d’exploitation moyen 
déterminé sur une période de 90 jours consécutifs pendant laquelle le prélèvement a été maximal au 
cours des cinq dernières années. Sur la base des données de production du puits SZ-4 des années 2015 à 
2019, lesquelles sont présentées à l’annexe 6, le débit moyen maximal a été de 222,3 m3/jour.  
 
L’aire d’alimentation du puits SZ-4 a été recalculée avec la méthode de Todd pour un débit de 
222,3 m3/jour, ainsi que les valeurs de transmissivité de 0,0155 m2/min et de gradient hydraulique de 
0,0255, utilisées dans l’étude de 2008. Elle prend la forme d’une parabole ouverte vers le sud dans le 
secteur du puits. Par la suite, cette aire d’alimentation s’étend en fonction de la topographie du terrain. 
Pour cette raison, une portion de l’aire est déterminée en fonction de la direction d’écoulement de l’eau 
souterraine à l’emplacement du puits, mais lorsque l’étendue de l’aire augmente, cette dernière s’oriente 
alors en fonction de la topographie de surface pour ainsi tenir compte de l’écoulement de l’eau de surface 
en direction du puits. 
 
Les limites des aires de protection intermédiaire bactériologique et virologique ont été recalculées avec la 
méthode de Bear et la valeur de débit journalier moyen révisée. Elles ont été définies pour des temps de 
migration de l’eau souterraine de 200 et 550 jours. Outre les valeurs de gradient hydraulique et de 
transmissivité citées précédemment, les valeurs de porosité théorique de 0,05 et d’épaisseur moyenne 
saturée de 10,67 mètres utilisées dans l’étude de 2008 ont été retenues.  
 
 

                                                        
2. Le signe négatif indique que le niveau d’eau dans le puits est situé au-dessus du sol. 
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L’aire bactériologique, qui correspond à un temps de parcours des eaux souterraines de 200 jours, est de 
327 mètres et l’aire virologique (parcours de l’eau souterraine de 550 jours) est de 746 mètres. Ces aires 
de protection sont confinées aux distances correspondantes en amont du puits et à l’intérieur des limites 
de l’aire d’alimentation.  
 
Tel que mentionné précédemment, l’aire de protection immédiate du puits SZ-4 correspond à un rayon 
de 30 mètres autour du puits. Ce territoire est clôturé.  
 
La localisation des aires de protection du prélèvement d’eau souterraine n°X2109746-1 de la municipalité 
de Saint-Zacharie est illustrée sur la figure 2 de l’annexe 1, tandis que les détails des calculs sont présentés 
à l’annexe 7. 

2.3 Niveaux de vulnérabilité des aires de protection 
Pour évaluer la vulnérabilité intrinsèque de l’eau souterraine, l’emploi de la méthode DRASTIC est prescrit 
par le RPEP. L’indice DRASTIC est basé sur sept paramètres dont les premières lettres forment l’acronyme 
DRASTIC : profondeur (depth) de la nappe (D), recharge annuelle (R), type d’aquifère (A), type de sol (S), 
topographie des lieux (T), impact de la zone vadose (I) et conductivité hydraulique de l’aquifère (C). Un 
poids est attribué à chacun des paramètres selon son importance. Le produit de ce poids par une cote 
dépendant des conditions locales constitue un indice DRASTIC partiel et la somme de ces indices forme 
l’indice total. 
 
La vulnérabilité de l’eau souterraine exploitée par le puits SZ-4 de la municipalité de Saint-Zacharie a été 
évaluée dans l’étude de MissionHGE de 2008. L’indice de vulnérabilité DRASTIC obtenu était de niveau 
faible, avec un indice de 77 (26,6 %). Cette valeur avait été obtenue notamment à partir des 
caractéristiques et des travaux réalisés sur le puits SZ-4.  
 
L’indice de vulnérabilité DRASTIC pour les différentes aires de protection a été mis à jour en se basant sur 
l’étude de 2008 ainsi que sur les données PACES en Chaudière-Appalaches.  
 
Les niveaux de vulnérabilité des aires de protection du puits SZ-4 ont été compilés au tableau 5 ci-après, 
ainsi qu’au tableau A4-1 du fichier Excel formulaire_eau_sout destiné au MELCC, tandis que les détails de 
calcul de l’indice DRASTIC sont présentés à l’annexe 8. La topographie et l’épaisseur du till en surface 
diffèrent dans les aires de protection, ce qui explique les variations au niveau des indices calculés. 
 

Tableau 5  - Niveau de vulnérabilité des aires de protection 

Nom de l'aire de 
protection évaluée 

Plage d'indices 
DRASTIC 

Description de la répartition des 
indices DRASTIC obtenus 

Niveau de vulnérabilité 
des eaux dans l'aire de 

protection évaluée 
Immédiate 98 Sur l'ensemble de l'aire considérée Faible 
Intermédiaire 
bactériologique 93 Sur l'ensemble de l'aire considérée Faible 
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Nom de l'aire de 
protection évaluée 

Plage d'indices 
DRASTIC 

Description de la répartition des 
indices DRASTIC obtenus 

Niveau de vulnérabilité 
des eaux dans l'aire de 

protection évaluée 
Intermédiaire 
virologique 105 Sur l'ensemble de l'aire considérée Moyen 

Éloignée 109 Sur l'ensemble de l'aire considérée Moyen 
 

3.0 ÉLÉMENTS SUSCEPTIBLES D’AFFECTER LA QUALITÉ OU LA 
QUANTITÉ DES EAUX EXPLOITÉES 

3.1 Inventaire des activités anthropiques 
L’inventaire des activités anthropiques susceptibles d’affecter la qualité ou la quantité des eaux exploitées 
a été réalisé à l’aide du logiciel QGIS et de la matrice graphique de la municipalité de Saint-Zacharie. De 
nombreuses couches d’informations disponibles sur les sites internet de différentes sources, telles que 
GESTIM, SIGEOM, CPTAQ, Données Québec, Route Quad, FCMQ et le Ministère de l’énergie et des 
ressources renouvelables, ont été consultées. D’autres informations ont été obtenues auprès de la MRC 
Les Etchemins. L’inventaire a aussi été complété lors d’une visite sur le terrain le 27 juin 2019. 
 

Les activités anthropiques répertoriées dans les aires de protection du puits SZ-4 et montrées sur la figure 
2  de l’annexe 1 ont été compilées au tableau 6 ci-après. 
 

Tableau 6 - Inventaire des activités anthropiques 

Activité 
anthropique 

Description de l'activité 
anthropique 

Aire de 
protection  

Contaminant ou groupe de 
contaminants considéré 

Potentiel 
de risque 
obtenu  

Transport routier 
(chemin d'accès au 
puits) 

Circulation de véhicules et 
utilisation probable de sels de 
voirie et/ou abrasifs 

Intermédiaire 
Sels de voirie, abrasifs et 
hydrocarbures pétroliers 

Très faible 

Transport routier 
(7e Rang) Éloignée Faible 

Terres cultivées 
Entreposage et épandage 
probable de fumier, d'engrais 
minéraux et de pesticides 

Intermédiaire Microorganismes, fertilisants, 
substances inorganiques 
(nitrites/nitrates) et substances 
organiques (pesticides) 

Élevé 

Éloignée Moyen 

Sentier de 
motoneiges Circulation de motoneiges 

Intermédiaire 
Hydrocarbures pétroliers 

Moyen 

Éloignée Faible 
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Activité 
anthropique 

Description de l'activité 
anthropique 

Aire de 
protection  

Contaminant ou groupe de 
contaminants considéré 

Potentiel 
de risque 
obtenu  

Maisons isolées 
non desservies par 
le réseau d'égout 

Installations septiques 
individuelles Éloignée 

Microorganismes, fertilisants et 
substances inorganiques 
(nitrites/nitrates) 

Moyen 

Services reliés à la 
foresterie 

Production et/ou récolte de 
produits forestiers 

Intermédiaire 
Fertilisants et hydrocarbures 
pétroliers 

Moyen 

Éloignée Faible 

Acériculture 
Culture des érables et la 
transformation de ses 
produits 

Éloignée Fertilisants et hydrocarbures 
pétroliers Faible 

 
Le potentiel de risque associé aux activités anthropiques présentes dans les aires de protection du puits 
évalué dans le Tableau A4-2 du fichier Excel formulaire_eau_sout varie de très faible à élevé.  
 

Tout d’abord, on retrouve, dans les aires de protection du puits, deux routes qui représentent un risque de 
contamination en sels de voirie, abrasifs et hydrocarbures pétroliers. Le potentiel de risque associé à la 
circulation de véhicules sur ces voies et à leur entretien varie en fonction de leur proximité avec la source 
d’eau ainsi que de leur achalandage. Ainsi, le chemin d’accès au puits, situé dans l’aire de protection 
intermédiaire, représente un risque très faible. Le 7e Rang, localisé dans l’aire de protection éloignée, a 
quant à lui obtenu un potentiel de risque faible.  
 
Pour poursuivre, des terres agricoles ont été répertoriées dans l’aire d’alimentation du puits. Celles-ci 
représentent un risque de contamination en microorganismes, en fertilisants, en substances inorganiques 
(nitrites/nitrates) et en substances organiques (pesticides). Les terres cultivées localisées dans l’aire de 
protection intermédiaire ont obtenu un niveau de risque élevé, alors que celles situées dans l’aire éloignée 
représentent un risque moyen.  
 

La présence de maisons qui ne sont pas desservies par le réseau d’égouts et possèdent donc leur propre 
installation septique a été observée dans l’aire de protection éloignée. Les contaminants en cause sont 
des microorganismes, des fertilisants et des substances inorganiques (nitrites/nitrates). Le potentiel de 
risque obtenu est moyen. 
 
Ensuite, un sentier de motoneiges passe dans l’aire d’alimentation du puits. Cela représente un risque de 
contamination en hydrocarbures pétroliers. Le potentiel de risque associé à la circulation des motoneiges 
dans la portion située dans l’aire intermédiaire est de moyen, alors qu’il est de faible dans l’aire éloignée.  
 
Finalement, des activités d’acériculture ont également été observées dans l’aire de protection éloignée, 
ainsi que des services reliés à la foresterie dans les aires intermédiaire et éloignée. Le risque de 
contamination en fertilisants et en hydrocarbures pétroliers associé à ces activités est de moyen dans l’aire 
intermédiaire et de faible pour l’aire éloignée. 
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3.2 Inventaire des évènements potentiels 
L’inventaire des évènements potentiels susceptibles d’affecter la qualité ou la quantité des eaux exploitées 
a été effectué en fonction des activités anthropiques présentes dans les aires de protection du puits. Les 
évènements identifiés ont été compilés au tableau 7 ci-après : 

Tableau 7 - Inventaire des évènements potentiels 

Évènement potentiel 
Activité associée à 

l’évènement 
potentiel 

Aire de 
protection 

Contaminants ou 
groupe de 

contaminants 
considérés 

Potentiel 
de risque 
obtenu 

Déversement accidentel 
d'hydrocarbures pétroliers 
et ruissellement des eaux 
chargées en sels de voirie 

Transport routier 
(chemin d'accès au puits) Intermédiaire Sels de voirie, abrasifs et 

hydrocarbures pétroliers 

Faible 

Transport routier (7e 
rang) Éloignée Très faible 

Déversement de fumier, 
d'engrais minéraux et de 
pesticides 

Terres cultivées 

Intermédiaire Microorganismes, 
fertilisants, substances 
inorganiques 
(nitrites/nitrates) et 
substances organiques 
(pesticides) 

Moyen 

Éloignée Faible 

Feux de forêt Forêts 
Intermédiaire Matières en suspension 

(turbidité) 
Très faible 

Éloignée Très faible 
 
Les évènements potentiels identifiés et susceptibles d’affecter la qualité de l’eau exploitée sont 
principalement associés aux risques de déversements accidentels ou périodiques pouvant générer un 
apport d’eaux contaminées par des substances diverses dans l’aquifère.  
 
Le potentiel de risque associé à ces évènements, évalué dans le tableau A4-3 du fichier Excel 
formulaire_eau_sout, varie de très faible à moyen.  
 
Tout d’abord, il y a un risque de déversement d’hydrocarbures pétroliers ou de ruissellement d’eaux 
chargées en sels de voirie en lien avec les routes présentes dans l’aire d’alimentation du puits. Le potentiel 
de risque associé à ces évènements est de faible en ce qui concerne le chemin d’accès au puits et de très 
faible pour le 7e Rang. 
 
Ensuite, le potentiel de risque associé à un déversement de fumier, d’engrais ou de pesticides sur les 
terres cultivées dans l’aire intermédiaire est moyen. Dans l’aire éloignée, le potentiel de risque d’un tel 
déversement a été évalué faible.  
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Finalement, un dernier évènement peu probable, mais tout de même possible, concerne les feux de forêt. 
Le potentiel de risque associé aux forêts dans les aires de protection intermédiaire et éloignée est 
considéré très faible. 

3.3 Inventaire des affectations du territoire 
L’inventaire des affectations du territoire susceptibles d’affecter la qualité ou la quantité des eaux 
exploitées a été effectué à partir du plan de zonage et du règlement de zonage de la municipalité. Ce 
dernier rejoint les objectifs des grandes orientations de l’aménagement du territoire du schéma 
d’aménagement de la MRC des Etchemins. 
 
D’après le plan de zonage de la municipalité de Saint-Zacharie, présenté à la figure 3 de l’annexe 1, le 
territoire des aires de protection du puits SZ-4 est localisé dans les zones 27-F et 44-F. Les usages 
autorisés, spécifiquement permis ou spécifiquement interdits dans ces zones figurent dans la grille de 
spécifications du règlement de zonage (Règlement Numéro 08-2007).  
 
La zone 27-F couvre la totalité des aires de protection immédiate et intermédiaire et la majeure partie de 
l’aire de protection éloignée. L’affectation dans cette zone est forestière. Les usages autorisés font partie 
des groupes Habitation (unifamiliale isolée, maison mobile et unimodulaire, résidence secondaire et 
minimaison), Commerce et service (associés à l'habitation, liés à l'agriculture et à la forêt, service 
d'hébergement et de restauration légers), Public (équipements d'utilité publique, équipements d'utilité 
publique légers), Récréation (activités récréatives extensives et intensives), Industrie (industrie extractive, 
agricole ou forestière) et Agriculture et forêt (exploitation agricole avec et sans élevage, exploitation 
forestière). Plusieurs activités permises dans ces usages pourraient représenter un risque pour les eaux 
exploitées. 
 
Ensuite, la zone 44-F couvre une petite partie de la superficie de l’aire de protection éloignée. Encore une 
fois, l’affectation de cette zone est forestière. Les usages autorisés dans cette zone font partie des groupes 
Habitation (unifamiliale isolée, résidence secondaire et minimaison), Commerce et service (associés à 
l'habitation, service d'hébergement et de restauration légers) et Public (équipements d'utilité publique 
légers). Plusieurs activités permises dans ces usages pourraient représenter un risque pour les eaux 
exploitées. 
 
Les affectations du territoire et les activités permises présentant un risque pour la qualité ou la quantité de 
l’eau exploitée sont compilées au tableau 8 à l’annexe 9. 
 
Les principales activités permises représentant un risque de contamination de microorganismes, de 
fertilisants et de substances inorganiques (nitrites/nitrates) concernent les systèmes d’évacuation et de 
traitement des eaux usées individuels associés aux résidences et aux gîtes et hébergements touristiques.  
 
Les usages identifiés Commerces et services liés à l’automobile, ainsi que Public et institutionnel (aréna, 
caserne incendie) amènent un risque de contamination avec des hydrocarbures pétroliers.  
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En ce qui concerne le risque de contamination avec des hydrocarbures pétroliers, des microorganismes, 
des fertilisants et des substances inorganiques et organiques, quelques activités permises ont été 
identifiées comme pouvant représenter un risque, soient celles permises dans les usages Commerces et 
services liés à l’agriculture et à la forêt, Activités récréatives extensives et intensives, Exploitation agricole 
avec et sans élevage et Exploitation forestière. 
 
Les équipements d’utilité publique, légers ou non, (réseau de transport d’énergie et les infrastructures 
routières, réseaux d’aqueduc et d’égout, sites de dispositions et de traitement des boues de fosses 
septiques, lieux d’enfouissement sanitaire, dépôts à neige) peuvent représenter un risque de 
contamination avec des hydrocarbures pétroliers, des sels de voirie, des abrasifs, des microorganismes et 
des substances inorganiques (métaux) et organiques (COV).  
 
Finalement, toutes les activités permises dans le groupe d’usage Industrie (activités reliées à l'exploitation 
minière, activités d'extraction du mort-terrain tel que la tourbe, carrière/sablière, abattoir, meunerie, 
fromagerie, scierie) représentent un risque de contamination avec des substances inorganiques (métaux) 
et des hydrocarbures pétroliers. 
 
De manière générale, l’ampleur du risque dépend notamment de l'envergure et du type d’activités 
exercées, de leur localisation, des pratiques utilisées et de la présence de réseau d’égouts. 
 
Bien que la plupart des activités permises dans les différentes zones des aires de protection ne soient 
actuellement pas exercées afin de protéger la ressource en eau, il est recommandé d’autoriser 
uniquement les projets qui ne porteront pas préjudice à la qualité ou la quantité d’eau exploitée par la 
municipalité. 
 
 

4.0 IDENTIFICATION DES PROBLÈMES AVÉRÉS ET DES CAUSES 
PROBABLES 
 
L’inventaire des problèmes affectant ou ayant affecté la qualité ou la quantité des eaux exploitées a été 
réalisé à partir de la revue des études hydrogéologiques disponibles, des résultats d’analyses des 
différents suivis des années 2016 à 2018 et des rapports de gestion de l’eau potable des années 2015 à 
2017. Selon tous les documents qui ont été consultés, aucun problème affectant la qualité de l’eau 
potable n’a été répertorié depuis la mise en exploitation du puits en 2013. 
 
 

5.0 INFORMATIONS MANQUANTES 
 
Toutes les informations pertinentes à la réalisation de cette première étude de la vulnérabilité de la source 
d’alimentation en eau potable de la municipalité de Saint-Zacharie ont été obtenues.  
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6.0 RECOMMANDATIONS 
 
L’analyse et l’interprétation des informations traitées dans cette première étude de la vulnérabilité de la 
source d’alimentation en eau potable de la municipalité de Saint-Zacharie amènent à faire les 
recommandations suivantes : 
 
• Transmettre une copie du rapport à la MRC Les Etchemins. 
• Transmettre les renseignements de la section 1.0 au Comité de bassin de la rivière Chaudière 

(COBARIC). 
• N’autoriser, dans les aires de protection du puits, que les forages et travaux d’excavation dont la 

réalisation ne risque pas de compromettre la qualité et la quantité de l’eau souterraine exploitée par le 
puits de la municipalité.  

• Compiler les résultats d’analyses des contrôles périodiques dans un fichier Excel afin de faciliter le suivi 
des paramètres affectant ou ayant affecté la qualité des eaux exploitées. 

• Tenir un registre des problèmes d’eau brute rencontrés ainsi que de ceux touchant l’intégrité physique 
des installations de prélèvements d’eau. 

• Maintenir à jour un registre des activités pratiquées à l’intérieur des aires de protection du puits SZ-4.  
• S’assurer qu’un avis écrit a été transmis au domicile de chacune des propriétés incluses dans les aires de 

protection intermédiaire du puits informant leurs propriétaires ou leurs occupants de la présence d’un 
site de prélèvement d’eau souterraine dans leur voisinage. 

• S’assurer de l’étanchéité de la borne-fontaine située à proximité du puits et appliquer les correctifs 
nécessaires au besoin. 

 
Réglementation applicable en milieu agricole 
 
Puisque l’eau souterraine à l’intérieur de l’aire de protection intermédiaire virologique du puits SZ-4 est 
réputée moyennement vulnérable, les dispositions particulières en milieu agricole et en cas de 
contamination par les nitrates prévues dans le RPEP s’y appliquent. Elles se détaillent comme suit : 
 

• Article 58. L’épandage et le stockage à même le sol de boues provenant d’ouvrages municipaux 
d’assainissement des eaux usées ou de tout autre système de traitement ou d’accumulation d’eaux 
usées sanitaires ou de matières contenant plus de 0,1 % de telles boues, sauf celles certifiées conformes 
aux normes CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 ou BNQ 419-090 ou utilisées à des fins 
d’entretien domestique, est interdit dans l’aire de protection intermédiaire virologique du puits SZ-4. 

• Article 59. L’aménagement d’une cour d’exercice et le stockage, à même le sol, de déjections 
animales, de matières fertilisantes azotées, de compost de ferme ou de matières résiduelles fertilisantes 
non certifiées conformes aux normes CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 ou BNQ 419-090 sont 
interdits dans l’aire de protection intermédiaire virologique du puits SZ-4 lorsque la concentration en 
nitrites-nitrates de l’eau échantillonnée conformément au Règlement sur la qualité de l’eau potable 
(RQEP) est supérieure à 5 mg/l à 2 reprises ou plus sur une période de 2 ans.  
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• Article 62. L’aménagement d’une aire de compostage, d’un ouvrage de stockage de déjections 
animales ou d’un bâtiment d’élevage d’animaux n’est pas interdit dans l’aire de protection intermédiaire 
bactériologique du puits SZ-4 n’est pas interdite, mais son installation doit être conçue de manière à 
assurer son étanchéité et son aménagement doit être effectué sous la supervision d’u professionnel. 

• Article 63. Le pâturage et l’épandage de déjections animales, de compost de ferme ou de matières 
résiduelles fertilisantes non certifiées conformes aux normes CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 
ou BNQ 419-090 sont interdits dans l’aire de protection intermédiaire l’aire virologique du puits SZ-4 
lorsque la concentration en nitrites-nitrates de l’eau échantillonnée conformément au RQEP est 
supérieure à 5 mg/l à 2 reprises ou plus sur une période de 2 ans. 

• Article 64. Le pâturage et l’épandage de déjections animales, de compost de ferme, de matières 
résiduelles fertilisantes ou de matières fertilisantes azotées doivent être effectués conformément à la 
recommandation d’un professionnel dans l’aire de protection intermédiaire virologique du puits SZ-4 
lorsque la concentration en nitrites-nitrates de l’eau échantillonnée conformément au RQEP est 
supérieure à 5 mg/l à 2 reprises ou plus sur une période de 2 ans. 

• Article 67. Lorsque le responsable d’un prélèvement d’eau souterraine est avisé qu’au moins deux 
échantillons d’eau ont contenu plus de 5 mg/l de nitrates-nitrites sur une période de 2 ans, 
conformément à l’article 36.0.1 du RQEP (chapitre Q-2, r. 40), il doit transmettre au ministre, dans les 
30 jours de la réception d’un tel avis, la liste des propriétés incluses en partie ou en totalité dans l’aire 
de protection intermédiaire du ou des prélèvements d’eau à l’origine de la concentration mesurée.  
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ANNEXE 3 
Schémas d’aménagement du puits SZ-4 
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Photo 1 : Puits SZ-4 – 2019-06-27 
 

 
 

Photo 2 : Drain du trop-plein du puits - 2019-06-27 
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Photo 3 : Borne-fontaine à proximité du puits – 2019-06-27 
 

 
 

Photo 4 : Terrain du puits clôturé – 2019-06-27  
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Photo 5 : Installations électriques du puits – 2019-06-27 
 

 
 

Photo 6 : Installations électriques du puits – 2019-06-27  
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Photo 7 : Usine de traitement – 2019-06-27 
 

 
 

Photo 8 : Intérieur de l’usine de traitement – 2019-06-27  
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Photo 9 : Intérieur de l’usine de traitement – 2019-06-27 
 

 
 

Photo 10 : Intérieur de l’usine de traitement – 2019-06-27  
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Carte piézométrique 
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Débits journaliers 
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Aires d’alimentation et de protection 

  



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4

Transmissivité T = 0,0155 m2/min
Gradient i = 0,026 B = Largeur en mètres de l'aire d'alimentation en amont

Débit Q = 0,1544 m3/min
B/2 = Largeur en mètres de l'aire au niveau du puits (2 fois B/4)

x0 = Distance en mètres entre le puits et la limite en aval de son aire,
B = Q/Ti = 391 m mesurée dans le sens de l'écoulement.

B/2 = 195 m
x0 = Q/2pTi = 62 m

AIRE D'ALIMENTATION (AIRE DE PROTECTION ÉLOIGNÉE) (TODD, 1980)

B/2 B/2

B/4B/4

xO

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101   akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4

Porosité n = 0,05
Gradient i = 0,026

Débit Q = 0,1544 m3/min 222,3 m3/jour
Épaisseur saturée b = 10,67 m

Transmissivité T = 0,0155 m2/min 2,1 m/jour (K) où K = T/b

où  t : temps de transfert entre l'isochrone et le puits de pompage (jour)
d : distance entre l'isochrone et le puits de pompage au temps t (mètre)
ln : logarithme népérien

Distance (m) Temps (jour)

327 200
746 550

AIRE DE PROTECTION INTERMÉDIAIRE  (BEAR, 1979)

2 	 1 2

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101   akifer.ca



 

 

ANNEXE 8 
Indices DRASTIC 

  



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 1 à 10 5 à 50
4 1 à 9 4 à 36
3 1 à 10 3 à 30
2 1 à 10 2 à 20
1 1 à 10 1 à 10
5 1 à 10 5 à 50
3 1 à 10 3 à 30

Total : 23 à 226

Intervalle Cote Intervalle Cote
0 à 1,5 10 0 à 5 1

1,5 à 4,5 9 5 à 10 3
4,5 à 9 7 10 à 18 6
9 à 15 5 18 à 25 8
15 à 23 3 25 et + 9
23 à 31 2 Cote retenue : 8
31 et + 1

Cote retenue : 2

Type d'aquifère Cote (type) Nature du sol Cote
Shale massif 1 à 3 (2) Sol mince ou roc 10

Roche ignée/métamorphique 2 à 5 (3) Gravier 10
Roche ignée/métamorp. altérée 3 à 5 (4) Sable 9

Till 4 à 6 (5) Tourbe 8
Lits de grès, calcaire et shale 5 à 9 (6) Argile fissurée 7

Grès massif 4 à 9 (6) Loam sableux 6
Calcaire massif 4 à 9 (6) Loam 5
Sable et gravier 4 à 9 (8) Loam silteux 4

Basalte 2 à 10 (9) Loam argileux 3
Calcaire karstique 9 à 10 (10) Terre noire 2

Cote retenue : 5 Argile 1
Cote retenue : 4

Aire 
immédiate

Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Milieu aquifère

DÉTERMINATION DES DIFFÉRENTS PARAMÈTRES

Type de sol

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE
SELON LA MÉTHODE DRASTIC

Profondeur de l'eau (m) Recharge annuelle (cm)

Paramètres
Profondeur de l'eau
Recharge annuelle

Milieu aquifère
Type de sol

Topographie

Roc fracturé
Loam silteux

27,43 (toit de l'aquifère) Données PACES : 182 mm

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 1 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Intervalle Cote Zone vadose Cote (type)
0 à 2 10 Couche imperméable 1 (1)
2 à 6 9 Silt/argile 2 à 6 (3)
6 à 12 5 Shale 2 à 5 (3)
12 à 18 3 Calcaire 2 à 7 (6)
18 et + 1 Grès 4 à 8 (6)

Cote retenue : 10 Lits de calcaire, grès et shale 4 à 8 (6)
Sable et gravier, silt et argile 4 à 8 (6)
Roche métamorphique/ignée 2 à 8 (4)

Sable et gravier 6 à 9 (8)
Intervalle Cote Basalte 2 à 10 (9)
0,04 à 4 1 Calcaire karstique 8 à 10 (10)
4 à 12 2 Cote retenue : 4
12 à 29 4
29 à 41 6
41 à 82 8
82 et + 10

Cote retenue : 1

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 2 10
4 8 32
3 5 15
2 4 8
1 10 10
5 4 20
3 1 3

Indice DRASTIC (I) 98
Indice en % 37%

Indice Indice DRASTIC en % Degré de
DRASTIC (I) 100 x (I-23) / 203 vulnérabilité

23 à 100 0 à 38 % Faible
101 à 179 38 à 77 % Moyen
180 à 226 77 à 100 % Élevé

Aire 
immédiate

Topographie
Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Type de sol

Impact de la zone vadoseTopographie (%)

Recharge annuelle
Milieu aquifère

Conductivité hydraulique (m/j)

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE

Paramètres
Profondeur de l'eau

dépôts avec matrice 
silteuse et roc sain

k = 0,00145 m/min = 2,1 m/j

1 %

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 2 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 1 à 10 5 à 50
4 1 à 9 4 à 36
3 1 à 10 3 à 30
2 1 à 10 2 à 20
1 1 à 10 1 à 10
5 1 à 10 5 à 50
3 1 à 10 3 à 30

Total : 23 à 226

Intervalle Cote Intervalle Cote
0 à 1,5 10 0 à 5 1

1,5 à 4,5 9 5 à 10 3
4,5 à 9 7 10 à 18 6
9 à 15 5 18 à 25 8
15 à 23 3 25 et + 9
23 à 31 2 Cote retenue : 8
31 et + 1

Cote retenue : 2

Type d'aquifère Cote (type) Nature du sol Cote
Shale massif 1 à 3 (2) Sol mince ou roc 10

Roche ignée/métamorphique 2 à 5 (3) Gravier 10
Roche ignée/métamorp. altérée 3 à 5 (4) Sable 9

Till 4 à 6 (5) Tourbe 8
Lits de grès, calcaire et shale 5 à 9 (6) Argile fissurée 7

Grès massif 4 à 9 (6) Loam sableux 6
Calcaire massif 4 à 9 (6) Loam 5
Sable et gravier 4 à 9 (8) Loam silteux 4

Basalte 2 à 10 (9) Loam argileux 3
Calcaire karstique 9 à 10 (10) Terre noire 2

Cote retenue : 5 Argile 1
Cote retenue : 4

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE
SELON LA MÉTHODE DRASTIC

Profondeur de l'eau (m) Recharge annuelle (cm)

Paramètres
Profondeur de l'eau
Recharge annuelle

Milieu aquifère
Type de sol

Topographie

Intermédiaire 
bactériologique

Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Milieu aquifère

DÉTERMINATION DES DIFFÉRENTS PARAMÈTRES

Type de sol

Roc fracturé
Loam silteux

27,43 (toit de l'aquifère) Données PACES : 182 mm

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 1 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Intervalle Cote Zone vadose Cote (type)
0 à 2 10 Couche imperméable 1 (1)
2 à 6 9 Silt/argile 2 à 6 (3)
6 à 12 5 Shale 2 à 5 (3)
12 à 18 3 Calcaire 2 à 7 (6)
18 et + 1 Grès 4 à 8 (6)

Cote retenue : 5 Lits de calcaire, grès et shale 4 à 8 (6)
Sable et gravier, silt et argile 4 à 8 (6)
Roche métamorphique/ignée 2 à 8 (4)

Sable et gravier 6 à 9 (8)
Intervalle Cote Basalte 2 à 10 (9)
0,04 à 4 1 Calcaire karstique 8 à 10 (10)
4 à 12 2 Cote retenue : 4
12 à 29 4
29 à 41 6
41 à 82 8
82 et + 10

Cote retenue : 1

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 2 10
4 8 32
3 5 15
2 4 8
1 5 5
5 4 20
3 1 3

Indice DRASTIC (I) 93
Indice en % 34%

Indice Indice DRASTIC en % Degré de
DRASTIC (I) 100 x (I-23) / 203 vulnérabilité

23 à 100 0 à 38 % Faible
101 à 179 38 à 77 % Moyen
180 à 226 77 à 100 % Élevé

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE

Paramètres
Profondeur de l'eau

Intermédiaire 
bactériologique

Topographie
Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Type de sol

Impact de la zone vadoseTopographie (%)

Recharge annuelle
Milieu aquifère

Conductivité hydraulique (m/j)

dépôts avec matrice 
silteuse et roc sain

k = 0,00145 m/min = 2,1 m/j

7 %

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 2 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 1 à 10 5 à 50
4 1 à 9 4 à 36
3 1 à 10 3 à 30
2 1 à 10 2 à 20
1 1 à 10 1 à 10
5 1 à 10 5 à 50
3 1 à 10 3 à 30

Total : 23 à 226

Intervalle Cote Intervalle Cote
0 à 1,5 10 0 à 5 1

1,5 à 4,5 9 5 à 10 3
4,5 à 9 7 10 à 18 6
9 à 15 5 18 à 25 8
15 à 23 3 25 et + 9
23 à 31 2 Cote retenue : 8
31 et + 1

Cote retenue : 2

Type d'aquifère Cote (type) Nature du sol Cote
Shale massif 1 à 3 (2) Sol mince ou roc 10

Roche ignée/métamorphique 2 à 5 (3) Gravier 10
Roche ignée/métamorp. altérée 3 à 5 (4) Sable 9

Till 4 à 6 (5) Tourbe 8
Lits de grès, calcaire et shale 5 à 9 (6) Argile fissurée 7

Grès massif 4 à 9 (6) Loam sableux 6
Calcaire massif 4 à 9 (6) Loam 5
Sable et gravier 4 à 9 (8) Loam silteux 4

Basalte 2 à 10 (9) Loam argileux 3
Calcaire karstique 9 à 10 (10) Terre noire 2

Cote retenue : 5 Argile 1
Cote retenue : 10

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE
SELON LA MÉTHODE DRASTIC

Profondeur de l'eau (m) Recharge annuelle (cm)

Paramètres
Profondeur de l'eau
Recharge annuelle

Milieu aquifère
Type de sol

Topographie

Intermédiaire 
virologique

Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Milieu aquifère

DÉTERMINATION DES DIFFÉRENTS PARAMÈTRES

Type de sol

Roc fracturé
Till mince et roc

27,43 (toit de l'aquifère) Données PACES : 182 mm

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 1 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Intervalle Cote Zone vadose Cote (type)
0 à 2 10 Couche imperméable 1 (1)
2 à 6 9 Silt/argile 2 à 6 (3)
6 à 12 5 Shale 2 à 5 (3)
12 à 18 3 Calcaire 2 à 7 (6)
18 et + 1 Grès 4 à 8 (6)

Cote retenue : 5 Lits de calcaire, grès et shale 4 à 8 (6)
Sable et gravier, silt et argile 4 à 8 (6)
Roche métamorphique/ignée 2 à 8 (4)

Sable et gravier 6 à 9 (8)
Intervalle Cote Basalte 2 à 10 (9)
0,04 à 4 1 Calcaire karstique 8 à 10 (10)
4 à 12 2 Cote retenue : 4
12 à 29 4
29 à 41 6
41 à 82 8
82 et + 10

Cote retenue : 1

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 2 10
4 8 32
3 5 15
2 10 20
1 5 5
5 4 20
3 1 3

Indice DRASTIC (I) 105
Indice en % 40%

Indice Indice DRASTIC en % Degré de
DRASTIC (I) 100 x (I-23) / 203 vulnérabilité

23 à 100 0 à 38 % Faible
101 à 179 38 à 77 % Moyen
180 à 226 77 à 100 % Élevé

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE

Paramètres
Profondeur de l'eau

Intermédiaire 
virologique

Topographie
Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Type de sol

Impact de la zone vadoseTopographie (%)

Recharge annuelle
Milieu aquifère

Conductivité hydraulique (m/j)

Roc 

k = 0,00145 m/min = 2,1 m/j

9 %

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 2 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 1 à 10 5 à 50
4 1 à 9 4 à 36
3 1 à 10 3 à 30
2 1 à 10 2 à 20
1 1 à 10 1 à 10
5 1 à 10 5 à 50
3 1 à 10 3 à 30

Total : 23 à 226

Intervalle Cote Intervalle Cote
0 à 1,5 10 0 à 5 1

1,5 à 4,5 9 5 à 10 3
4,5 à 9 7 10 à 18 6
9 à 15 5 18 à 25 8
15 à 23 3 25 et + 9
23 à 31 2 Cote retenue : 8
31 et + 1

Cote retenue : 2

Type d'aquifère Cote (type) Nature du sol Cote
Shale massif 1 à 3 (2) Sol mince ou roc 10

Roche ignée/métamorphique 2 à 5 (3) Gravier 10
Roche ignée/métamorp. altérée 3 à 5 (4) Sable 9

Till 4 à 6 (5) Tourbe 8
Lits de grès, calcaire et shale 5 à 9 (6) Argile fissurée 7

Grès massif 4 à 9 (6) Loam sableux 6
Calcaire massif 4 à 9 (6) Loam 5
Sable et gravier 4 à 9 (8) Loam silteux 4

Basalte 2 à 10 (9) Loam argileux 3
Calcaire karstique 9 à 10 (10) Terre noire 2

Cote retenue : 5 Argile 1
Cote retenue : 10

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE
SELON LA MÉTHODE DRASTIC

Profondeur de l'eau (m) Recharge annuelle (cm)

Paramètres
Profondeur de l'eau
Recharge annuelle

Milieu aquifère
Type de sol

Topographie

Éloignée

Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Milieu aquifère

DÉTERMINATION DES DIFFÉRENTS PARAMÈTRES

Type de sol

Roc fracturé
Till mince et roc

27,43 (toit de l'aquifère) Données PACES : 182 mm

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 1 de 2 akifer.ca



SITE DE PRÉLÈVEMENT D'EAU : Puits SZ-4
AIRE DE PROTECTION :

Intervalle Cote Zone vadose Cote (type)
0 à 2 10 Couche imperméable 1 (1)
2 à 6 9 Silt/argile 2 à 6 (3)
6 à 12 5 Shale 2 à 5 (3)
12 à 18 3 Calcaire 2 à 7 (6)
18 et + 1 Grès 4 à 8 (6)

Cote retenue : 9 Lits de calcaire, grès et shale 4 à 8 (6)
Sable et gravier, silt et argile 4 à 8 (6)
Roche métamorphique/ignée 2 à 8 (4)

Sable et gravier 6 à 9 (8)
Intervalle Cote Basalte 2 à 10 (9)
0,04 à 4 1 Calcaire karstique 8 à 10 (10)
4 à 12 2 Cote retenue : 4
12 à 29 4
29 à 41 6
41 à 82 8
82 et + 10

Cote retenue : 1

Poids Cote Indice
(P) (C) (I = P x C)
5 2 10
4 8 32
3 5 15
2 10 20
1 9 9
5 4 20
3 1 3

Indice DRASTIC (I) 109
Indice en % 42%

Indice Indice DRASTIC en % Degré de
DRASTIC (I) 100 x (I-23) / 203 vulnérabilité

23 à 100 0 à 38 % Faible
101 à 179 38 à 77 % Moyen
180 à 226 77 à 100 % Élevé

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ DE L'AQUIFÈRE

Paramètres
Profondeur de l'eau

Éloignée

Topographie
Impact de la zone vadose
Conductivité hydraulique

Type de sol

Impact de la zone vadoseTopographie (%)

Recharge annuelle
Milieu aquifère

Conductivité hydraulique (m/j)

Roc 

k = 0,00145 m/min = 2,1 m/j

2 %

Municipalité de Saint-Zacharie
N/Réf. : 19128-101 2 de 2 akifer.ca
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Tableau 8 - Inventaire des affectations du territoire  

Zones Nom de 
l'affectation/usage 

Aire ou combinaison 
d'aires de protection 

touchées 
Activité permise présentant un risque Nature et ampleur du risque associé à 

l’activité 

44-F 
Ha: Unifamiliale isolée 

Éloignée  

Logements (plus particulièrement les 
systèmes d'évacuation et de traitement des 
eaux usées individuels non-étanches) 

Risque de contamination de 
microorganismes, fertilisants et substances 
inorganiques (nitrites/nitrates). L'ampleur du 
risque dépend de la densité des résidences 
et de la présence de réseaux d'égouts. 

27-F Toutes les aires de protection 

27-F He : Maison mobile et 
unimodulaire Toutes les aires de protection 

44-F 
Hf : Résidence secondaire 

Éloignée 

27-F Toutes les aires de protection 

44-F 
Hg : Minimaison 

Éloignée 

27-F Toutes les aires de protection 

44-F 
Ca : Commerce et service 
associés à l'habitation 
Ce : Service 
d'hébergement et de 
restauration légers 

Éloignée 
Gîte touristique, résidence de tourisme, 
établissement hôtelier, auberge (plus 
particulièrement les systèmes d'évacuation et 
de traitement des eaux usées individuels 
non-étanches) 

Risque de contamination de 
microorganismes, fertilisants et substances 
inorganiques (nitrites/nitrates). L'ampleur du 
risque dépend de la taille des activités et de 
la présence de réseaux d'égouts. 

27-F Toutes les aires de protection 

27-F 
Cf : Commerce et service 
liés à l’agriculture et à la 
forêt 

Toutes les aires de protection 

Centre équestre, pension pour chevaux, 
pêche en étang et chasse en enclos, petits 
élevages d'un maximum de 10 unités 
animales 

Risque de contamination de 
microorganismes, fertilisants et substances 
inorganiques (nitrites/nitrates). L'ampleur du 
risque dépend de l'envergure des activités 
exercées. 
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Zones Nom de 
l'affectation/usage 

Aire ou combinaison 
d'aires de protection 

touchées 
Activité permise présentant un risque Nature et ampleur du risque associé à 

l’activité 

27-F Pb : Équipements d'utilité 
publique Toutes les aires de protection Réseau de transport d’énergie et les 

infrastructures routières, réseaux d’aqueduc 
et d’égout, sites de dispositions et de 
traitement des boues de fosses septiques, 
lieux d’enfouissement sanitaire, dépôts à 
neige 

Risque de contamination avec hydrocarbures 
pétroliers, sels de voirie, abrasifs, 
microorganismes, substances inorganiques 
(métaux), substances organiques (COV). 
L'ampleur du risque dépend de la 
localisation et de l'envergure des activités. 

44-F 
Pc : Équipements d'utilité 
publique légers 

Éloignée 

27-F Toutes les aires de protection 

27-F 

Ra : Activités récréatives 
extensives 
Rb : Activités récréatives 
intensives 

Toutes les aires de protection 
Sentier de motoneige et de véhicule tout-
terrain, club de golf, centre d'équitation, 
terrain de camping 

Risque de contamination avec hydrocarbures 
pétroliers, microorganismes, fertilisants, 
substances inorganiques (nitrites/nitrates), 
substances organiques (pesticides). 
L'ampleur du risque dépend de la 
localisation et de l'envergure des activités. 

27-F 
Id : Industrie extractive  
Ie : Industrie agricole ou 
forestière 

Toutes les aires de protection 

Activités reliées à l'exploitation minière, 
activités d'extraction du mort-terrain tel que 
la tourbe, carrière/sablière, abattoir, 
meunerie, fromagerie, scierie 

Risque de contamination avec substances 
inorganiques (métaux) et hydrocarbures 
pétroliers. L'ampleur du risque dépend de la 
localisation et de l'envergure des activités. 

27-F 
Aa : Exploitation agricole 
avec élevage 
Fa : Exploitation forestière 

Toutes les aires de protection 

Production, vente et transformation des 
produits laitiers, des bovins, des porcs, de la 
volaille et des œufs, des moutons, des 
chèvres, du miel et autres produits agricoles, 
des chevaux ou tout autre animal ou produit 
de même nature, abattre, écorcer et 
transformer des arbres à des fins 
commerciales, effectuer le transport et le 
sciage du bois 

Risque de contamination avec hydrocarbures 
pétroliers, microorganismes, fertilisants, 
substances inorganiques (nitrites/nitrates) et 
substances organiques (pesticides). 
L'ampleur du risque dépend de l'envergure 
des activités exercées. 
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Zones Nom de 
l'affectation/usage 

Aire ou combinaison 
d'aires de protection 

touchées 
Activité permise présentant un risque Nature et ampleur du risque associé à 

l’activité 

27-F Ab : Exploitation agricole 
sans élevage Toutes les aires de protection 

Production, vente et transformation des 
fruits, des légumes, des graines de légumes, 
de céréales et d’oléagineuses, du fourrage, 
des légumineuses, des plantes-racines, des 
produits de grande culture comme le blé et 
le colza, des champignons, des produits de 
serre, des plants de pépinière 

Risque de contamination avec 
microorganismes, fertilisants, substances 
inorganiques (nitrites/nitrates) et substances 
organiques (pesticides). L'ampleur du risque 
dépend de l'envergure des activités exercées 
et des pratiques agricoles. 
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